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Du far inte e-post ofta fran gunilla.rooke@skolverket.se. Se varfor det har ar viktigt.

Skolverket 6versander harmed forslag till ny amnesplan i artificiell intelligens,
andringsforeskrifter for programstruktur for naturvetenskapliga programmet och
teknikprogrammet samt behorighet att undervisa i vissa @mnen med tillhérande
konsekvensutredning som berér gymnasieskolan och kommunal vuxenutbildning pa
gymnasial niva.

Forslagen bifogas och finns aven pa Skolverkets hemsida enligt féljande lank:
https://www.skolverket.se/5.4€20469818b671a20f917.html

Skolverket vill ge remissinstanserna majlighet att yttra sig 6ver férslagen och sarskilt de
forslag som ar relevanta for remissinstansen. Eventuella synpunkter bor vara
Skolverket tillhanda senast den 15 november 2023.

Skicka svar som e-post till ai.remiss@skolverket.se eller till registrator@skolverket.se.
Ange Skolverkets diarienummer 2023:1915.

Vid eventuella fragor hanvisas till gunilla.rooke@skolverket.se

Gunilla Rooke
Undervisningsrad
SKOLVERKET
Gymnasieenheten

Box 4002, 107 04 Solna
+46 8 527 33691
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Remiss av forslag till en ny amnesplan i artificiell intelligens och
andrade programstrukturer inom naturvetenskapsprogrammet
(SKOLFS 2010:53) och teknikprogrammet (2010:55) samt forslag till
andringar av Skolverkets foreskrifter (SKOLFS 2011:159) om vilka
kunskaper som kréavs for att undervisa i ett visst amne

Skolverket 6versinder hirmed ovanstiende forslag med tillhérande konsekvensut-
redning som berér gymnasieskolan och kommunal vuxenutbildning pa gymnasial
niva.

Forslagen bifogas och finns dven pa Skolverkets hemsida enligt f6ljande link:
https://www.skolverket.se/5.4¢20469818b671a20f917.html

Skolverket vill ge remissinstanserna mojlighet att yttra sig 6ver forslagen och sir-
skilt de férslag som ir relevanta for remissinstansen. Eventuella synpunkter bor
vara Skolverket tillhanda senast den 15 november 2023.

Skicka svar som e-post till ai.remiss(@skolverket.se eller till

registrator(@skolverket.se. Ange Skolverkets diarienummer 2023:1915.

Vid eventuella fragor hinvisas till ounilla.rooke(@skolverket.se

Pa Skolverkets vagnar

Anna Westerholm
Avdelningschef
Skolverket

Postadress: Box 4002, 171 04 Solna
Besotksadress: Svetsarvagen 16

Telefon: 08-527 332 00 vx Fax:08-24 44 20
skolverket@skolverket.se www.skolverket.se
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Konsekvensutredning
Dnr 2023:1915

Konsekvensutredning avseende forslag till nytt amne —
artificiell intelligens —i gymnasieskolan och inom
kommunal vuxenutbildning pa gymnasial niva

- Forslag till ny amnesplan for amnet artificiell intelligens i gymnasieskolan
och inom kommunal vuxenutbildning pa gymnasial niva

- Forslag till andring i Skolverkets foreskrifter (SKOLFS 2010:53) om kurser
for naturvetenskapsprogrammet

- Forslag till andring i Skolverkets foreskrifter (SKOLFS 2010:55) om kurser
for teknikprogrammet

- Forslag till andring i Skolverkets foreskrifter (SKOLFS 2011:159) om vad
som kravs for att en larares kompetens ska vara relevant for vissa &mnen
i gymnasieskolan

Innehallet i konsekvensutredningen utgar fran 6—8 § i férordningen (2007:1244) om
konsekvensutredning vid regelgivning.

Sammanfattning

Skolverket foreslar att ett nytt amne, artificiell intelligens, tas fram i gymnasieskolan och
kommunal vuxenutbildning (komvux) pa gymnasial niva. Skolverket har féreslagit att detta
nya dmne inférs 1 samband med att dmnesbetyg infors 1 dessa skolformer, dvs. pa
utbildning som pabdtjas efter den 30 juni 2025. Detta forslag remitterade myndigheten
under viren 2023.! Myndigheten har dock konstaterat att det redan nu finns ett behov av
amnet 1 ber6rda skolformer och har dirfor tagit fram en dmnesplan som 4r anpassad efter
den kursutformade gymnasieskolan och komvux pa gymnasial nivd. Amnesplanen som
omfattas av denna konsekvensutredning dr tinkt att kunna anvindas i det kursutformade
systemet och foreslas tillimpas pa utbildning efter den 1 juli 2024. Myndigheten foreslar
vidare att amnet ldggs in 1 programférdjupningen pa naturvetenskapsprogrammet och
teknikprogrammet. Som en f6ljd av att ett nytt amne har tagits fram foreslar Skolverket
vidare dndringar i Skolverkets foreskrifter (SKOLFS 2011:159) om vad som krivs for att en
lirares kompetens ska vara relevant for vissa amnen i gymnasieskolan.

! dnr 2023:21, 2020:1822
1(0)



Bakgrund

Artificiell intelligens (AI) innebér férmagan hos datorprogram och robotar att efterlikna
minsklig intelligens. Det dr en hogaktuell teknik som 1 allt storre utstrickning paverkar oss
och vart samhille. I skolan diskuteras mojligheter och risker med Al, till exempel i
anvindandet av olika chattbotar som chat-GPT. Okad Al-styrning av informationsflédet i
bland annat olika nyhetsmedier 6kar vikten av killkritisk granskning. Sociala medier,
handel, infrastruktur och kontakter med samhillsinstitutioner ar ytterligare exempel pa
omraden dir Al pa olika sitt anvinds och dirmed paverkar vara liv. Kunskaper om Al dr
mycket viktigt for oss som aktiva deltagare i samhallslivet och 4r dessutom en viktig del i
den tekniska utvecklingen. Kunskaperna anvinds inom en rad yrkesomraden, till exempel
inom forskning, databasutveckling, finans och juridik, och behoven 6kar inte minst med
tanke pa den gréna omstillningen.” Dagens elever behdver dirfor ges mojlighet att lira sig
om Al som samhillsmedborgare, for fortsatta studier och kommande arbetsliv.

Skolverket har tagit fram ett nytt amne pa gymnasial niva, artificiell intelligens, som ska
kunna anvindas i den dmnesutformade gymnasieskolan och inom komvux pa gymnasial
niva pa utbildning som pabdrjas efter den 30 juni 2025, i samband med att imnesbetyg
infors 1 berérda skolformer. For att dven de elever som i dag gir i den kursutformade
gymnasieskolan och komvux pa gymnasial niva ska ha méjlighet att ldsa detta amne har
Skolverket ocksé tagit fram en dmnesplan som ar anpassad efter det kursutformade
systemet.

A Allmant

1.Beskrivning av problemet och vad Skolverket vill uppna

Nyt amne artificiell intelligens

Kunskaper om Al dr visentliga for Sveriges elever. De stirker mojligheterna for eleverna
att kunna navigera i en alltmer digitaliserad tillvaro och férbereda sig for fortsatta studier
och yrkesliv. Skolverket ser ett behov av att mota teknisk utveckling inom ett omrade som
far allt storre betydelse och gora kunskapsfiltet tillgdngligt 61 en bred elevgrupp.
Skolverket har dirfor tagit fram ett nytt amne, artificiell intelligens, som kommer att
erbjudas i den dmnesutformade gymnasieskolan och komvux pa gymnasial niva pa
utbildning som pabérjas efter den 30 juni 2025. Eftersom den tekniska utvecklingen som
pagar med hjalp av Al dr mycket snabb bedémer Skolverket att det dr angeldget att erbjuda
imnet tidigare dn sa. Behovet av teknisk kunskap inom omradet ute i arbetslivet dr ocksa
stort. For att de elever som gar 1 den kursutformade gymnasieskolan och komvux pa
gymnasial niva ska ges mojlighet att ldsa detta nya amne har Skolverket tagit fram en
imnesplan som ér anpassad till kursutformad gymnasieutbildning. Avsikten ér alltsa att
dmnet ska kunna erbjudas tidigare till elever i berérda skolformer, frin och med den 1 juli
2024.

Skolverket foreslar darfor ett nytt amne, artificiell intelligens. Det nya dmnet bestar av tva
kurser, artificiell intelligens 1 och 2, om 100 poing vardera. Amnet behandlar Al-
utvecklingen framforallt ur ett samhillsperspektiv och utforskar vilka konsekvenser det kan
ha f6r det dagliga livet, bland annat genom styrning av informationsflédet. Undervisningen
ska behandla kunskaper om Al och dess funktionssitt, priméra bestandsdelar och
uppbyggnad. I imnet ska eleverna ges mojlighet att utveckla f6rmaga att anvanda Al i
problemlosning. Den nya amnesplanen ska gilla f6r gymnasieskolan och komvux pa
gymnasial niva.




Andringar i programfirdjupningen pa naturvetenskapsprogrammet och teknikprogrammet

Skolverket foreslar att de tva kurserna i det nya d@mnet ska liggas till bland de kurser som
far erbjudas som programférdjupning pa naturvetenskapsprogrammet och
teknikprogrammet i den kursutformade gymnasieskolan. Skolverket féreslar darfor
indringar i bilaga 2 till Skolverkets foreskrifter (SKOLFS 2010:53) om kurser f6r
naturvetenskapsprogrammet och till Skolverkets foreskrifter (SKOLFS 2010:55) om kurser
for teknikprogrammet. Eftersom dmnet till sin karaktir ligger nira ingenjorsvetenskapen
bedémer Skolverket att det dr rimligt att imnet mojliggdrs inom de tva
hégskoleforberedande program som forbereder f6r ingenjorsstudier. Kurserna kommer
aven kunna erbjudas som individuellt val pa andra program i gymnasieskolan om
huvudmannen beslutar det.’

Krav for bebirighet att undervisa i det nya anmet

Som en f6ljd av att ett nytt mne féreslas har Skolverket dven tagit fram forslag till vilka
krav som ska stillas for att lirare ska kunna ges behérighet att undervisa i det nya dmnet.
Kraven motsvarar de som ir tinkta att gilla for behorighet 1 dmnet artificiell intelligens i
imnesutformad gymnasieutbildning, vilket remitterades 1 januari 2023. Skolverket foreslar
att lirare kan ges behorighet 1 amnet artificiell intelligens om de ar behoriga i dmnena
programmering, grinssnittsdesign eller webbutveckling, eller 1 amnet teknik 1
gymnasieskolan och har godkant resultat frain hégskolestudier om 30 hogskolepoing inom
artificiell intelligens eller automation. Aven lirare som pa annat sitt visar likvirdiga
kunskaper och kompetenser ska kunna fa behorighet i dmnet artificiell intelligens.

2. Beskrivning av alternativa l6sningar for det Skolverket vill uppna och vilka
effekterna blir om nagon reglering inte kommer till stand

Skolverket bedomer att det inte ar lampligt att avsta fran att ta fram en amnesplan for
imnet som ir avsedd for det kursutformade systemet. Om regleringen inte kommer till
stand kan konsekvensen bli att elever i berorda skolformer stills utanfor central och
betydande teknisk utveckling och viktig kompetens. Branscherna skulle ocksa ga miste om
arbetskraft med kunskap inom ett omrade som utvecklas snabbt och ir starkt efterfragat.

3. Uppgifter om vilka som berdrs av regleringen

Gymnasieskolan

Alla skolhuvudmin som bedriver gymnasial utbildning ber6rs av dndringarna som féreslas
och beskrivs i denna konsekvensutredning. Forslaget berér 243 kommunala, 12 regionala
och 97 enskilda skolhuvudmin.* De huvudmin som erbjuder naturvetenskapsprogrammet
och teknikprogrammet berdrs pa sa sitt att de skakunna erbjuda kurserna i amnet artificiell
intelligens 1 programférdjupningen och didrmed utforma sina utbildningar annorlunda dn

i dag. De huvudmin som erbjuder andra nationella program berérs genom att de ska kunna
erbjuda de nya kurserna inom ramen for det individuella valet. Aven huvudmin som
erbjuder introduktionsprogram bedéms beréras av forslagen. Genom dndringen ges
skolhuvudmin och rektorer 6kad méjlighet att utforma en utbildning med efterfragad
kompetens till arbetslivet.

34 kap. 7 § gymnasieférordningen (2010:2039).
4 Baserat pa Skolverkets statistik Gver skolenheter och elever i gymnasieskolan, tabell 4:A
https://www.skolverket.se/skolutveckling/statistik /sok-statistik-om-forskola-skola-och-

vuxenutbildning?sok=SokC&verkform=Gvmnasieskola&omrade=Skolot%200ch%20elever&lasar=2022/23

&run=1
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Kommunal vuxenutbildning pa gymnasial niva

Huvudmin som bedriver komvux pd gymnasial niva, det vill siga kommuner, berors av
indringarna som behandlas i denna konsekvensutredning. De kan genom forslaget erbjuda
kurserna i det nya dmnet artificiell intelligens.

Larare

De lirare som i dag dr behoriga 1 programmering, granssnittsdesign eller webbutveckling
kommer att kunna bli behériga for att undervisa i dmnet artificiell intelligens. I dag finns
det 2 746 lirare med behorighet i nagot av dessa dmnen och som behéver anséka om att
komplettera sin lirarbehérighet for att undervisa i imnet. Aven lirare som ir behériga i
teknik och dessutom har godkinda studier om 30 hogskolepoang inom artificiell intelligens
eller automation, behover anséka om behoérighet i dmnet artificiell intelligens. Utifrin
nuvarande reglering dr en ansdkan om kompletterande behorighet i ett dmne forenligt med
en kostnad pa 750 kr. Lirare som kommer undervisa i amnet artificiell intelligens kan
komma att beh6va kompetensutveckla sig kontinuerligt f6r att folja den snabba tekniska
utvecklingen inom dmnesomradet.

De lirare som kommer att undervisa i dmnet artificiell intelligens berérs genom att de ges
mojlighet att undervisa i amnet ett ar tidigare an beraknat.

Elever

De elever som redan paborjat sin utbildning i gymnasieskolan och de som borjar
gymnasieskolan lasaret 2024/2025 berors av indringarna genom att de ges mojlighet att
lisa kurser 1 amnet artificiell intelligens om huvudminnen viljer att erbjuda dessa kurser.
Detsamma giller elever inom komvux pa gymnasial niva som studerar fran den 1 juli 2024.

Lisiret 2022/2023 gick 30 587 elever pa teknikprogrammet och 44.707 elever pa
naturvetenskapsprogrammet i gymnasieskolan. Samma lidsar fanns totalt 327 127 elever pa
gymnasieskolans nationella program.” Kalenderiret 2022 fanns 229 247 elever inom
komvux pa gymnasial niva.’

4. Uppgifter om de bemyndiganden som Skolverkets beslutanderatt grundar sig
pa

Skolverkets forslag grundar sig pa 1 kap. 4 § och 4 kap. 5 § gymnasieférordningen
(2010:2039), 2 kap. 13 § forordningen (2011:1108) om vuxenutbildning och 2 kap. 23 §
forordningen (2011:326) om behérighet och legitimation for lirare och foérskollirare.

5. Uppgifter om vilka kostnadsmaéassiga och andra konsekvenser regleringen
medfor och en jamforelse av konsekvenserna for de 6vervagda
regleringsalternativen

Skolverket bedomer att férslaget innebdr mindre kostnadsmissiga konsekvenser f6r
skolhuvudmin f6r gymnasieskola respektive komvux pa gymnasial niva. Fér huvudmin
som bedriver utbildning inom naturvetenskapsprogrammet respektive teknikprogrammet 1
gymnasieskolan kan det handla om kostnader f6r uppdatering av informationsmaterial och
vissa administrativa dtgirder. Daremot bedémer Skolverket att forslaget inte stiller ndgra

5 Baserat pa Skolverkets statistik, tabell 5B:
https://www.skolverket.se/skolutveckling/statistik /sok-statistik-om-forskola-skola-och-
vuxenutbildning?sok=SokC&verkform=Gymnasieskola&omrade=Skolor%200ch%20elever&lasar=2022/23

&run=1

¢ Baserat pa Skolverkets statistik 6ver antalet elever i komvux pa gymnasial niva 2022, tabell 2A:
https://www.skolverket.se/skolutveckling/statistik /sok-statistik-om-forskola-skola-och-
vuxenutbildningrsok=SokC&verkform=Komvux&omrade=Elever%200ch%20kursdeltagare&lasar=2022&tr

un=1
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krav pa 6kad utrustning, eftersom skolor som framfér allt bedriver teknikprogrammet, men
aven naturvetenskapsprogrammet, forutsitts ha relevant utrustning. Kostnaderna bedéms
darfor vara ringa. For skolor med 6vriga nationella program kommer kostnader for
relevant utrustning i form av programvaror och annan robust I'T-utrustning att krivas.

For lirare som behéver ansoka om att fa legitimation 1 det nya dmnet artificiell intelligens
uppstar en kostnad i samband med ansékan. Avgiften dr 1 500 kronor for ansékan om
legitimation och 750 kronor for ansokan om komplettering av legitimation.”

Skolverket bedémer att forslaget innebir att de branscher som 1 hog grad ar
automatiserade, eller vill digitalisera delar av sin verksamhet och anvinda Al till vissa
uppgifter, tidigare kan fa tillgang till teknisk specialkompetens. Okningen av antalet
yrkesomraden som anvinder Al Okar varje ar bade bland foretag och i den offentliga
sektorn.® Tillverkningsindustri, nithandel och kundorienterad verksamhet ir nigra exempel
p4 omraden dir Al mojliggor att vissa yrken automatiseras.’

Manskliga réattigheter

Skolverkets forslag behover vara forenligt med bade nationell lagstftning och Sveriges
konventionsataganden om minskliga rittigheter. I férordningen (2015:1047) med
instruktion for Statens skolverk nimns sarskilt barns rattigheter, jamstilldhetsperspektivet,
funktionshinderperspektivet och nationella minoriteter.

Barnets réttigheter

Forslaget bedoms vara férenligt med barnkonventionens artiklar, diribland rétten till
utbildning i artikel 28 och 29, och bestimmelsen 1 1 kap. 10 § skollagen om att barnets
bista ska vara utgangspunkt i all utbildning. Genom det nya dmnet bedéms eleverna fa
kunskap om ett omrade som redan i dag paverkar manniskors vardag. Utover kunskap och
kompetens som dr virdefull for fortsatta studier och arbetsliv, far eleverna verktyg for att
hantera sin framtid och stirka sin personliga sjilvstindighet.

Jémstilldhet

It-omradet domineras av min, bade i skolan, hégre utbildning och i arbetslivet. Pa det
hogskoleférberedande teknikprogrammet ir en knapp femtedel av eleverna kvinnor."
Innehallet i amnet artificiell intelligens ar ett nytt sitt att nirma sig programmering som kan
oka kvinnors intresse for it-omradet och dirigenom dven andelen kvinnor pa
teknikprogrammet och framéver pa it-omradet. Pa naturvetenskapsprogrammet ar
konstordelningen jamn, vilket mojliggor att en stor andel kvinnor kan erbjudas det nya
foreslagna dmnet och dirigenom kan hitta nya vagar in till it-sektorn. Skolverket bedomer
darfor att inférandet av amnet artificiell intelligens 4r positivt ur ett jamstalldhetsperspektiv.

Funktionshinderperspektivet och nationella minoriteter

Skolverket bedomer att forslaget inte paverkar funktionshinderperspektivet eller de
nationella minoriteterna.

74 kap. 5 § forordningen (2011:326) om behoérighet och legitimation f6r lirare och forskolldrare.
8 Rapport fran SCB ”Al-anvindning i féretag och offentlig sektor”: https://www.scb.se/hitta-

statistik /statistik-efter-amne/naringsverksamhet/naringslivets-struktur/it-anvandning-i-

foretag/pong/statistiknyhet/ny-rapport-om-ai

? Konjunkturrddets rapport 2023 ”Strukturomvandljng pé svensk arbetsmarknad: konsekvenser och
policyétgirder": https:
samt Norda & Tang, Arnﬁcml Intelhgens - Trade and Service Jobs", paper 2022,

10 Baserat pa Skolverkets statistik, tabell 5A, se link otnot 4.
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6. Beddmning av om regleringen 6verensstammer med eller gar utdver de
skyldigheter som foljer av Sveriges anslutning till Europeiska unionen

Skolverket bedomer att inga sérskilda hinsyn behover tas med anledning av de skyldigheter
som féljer av Sveriges anslutning till Europeiska unionen eller andra internationella
overenskommelser och bestimmelser.

7. Beddmning av om sarskilda hansyn behdver tas nar det galler tidpunkten for
ikrafttrddande och om det finns behov av speciella informationsinsatser

Skolverket foreslar att dndringarna i ovan nimnda foreskrifter ska trida 1 kraft den 1 januari
2024 och borja tillimpas efter den 1 juli 2024.

Skolverket kommer att publicera information pa myndighetens webbplats om det nya
amnet och nar det kan anvindas. Riktade informationsinsatser for berérda huvudmin,
rektorer och lirare kommer att genomforas under varen 2024. Skolverket har redan
paborjat fortbildande insatser i form av Al-konferenser och seminarier. Dessa insatser
kommer att fortsitta genomforas och dven inga i kommande implementeringsinsatser for
amnesbetygsreformen.

B Kommuner och regioner

Regleringen bedoms inte fa effekter f6r kommuner eller regioner, utéver det som
framkommer under avsnitt A.

C Foretag

Regleringen bedéms inte fa effekter av betydelse f6r foretags arbetsférutsittningar,
konkurrensférmaga eller villkor 1 6vrigt, utover vad som beskrivs under avsnitt A ovan.

I begreppet foretag ingir dven enskilda skolhuvudman. Skolverket bedomer att forslaget far
mindre kostnadsmissiga konsekvenser pa samma sitt som f6r de kommunala
skolhuvudmannen.

D Samrad

Skolverket har under arbetet samratt med experter, lirare, referensskolor och skolor som
deltar i férsoksverksamheten med riksrekryterande gymnasial spetsutbildning inom
teknikvetenskap. Vidare har samrad forts med Skolverkets rad for de
hogskoleférberedande programmen dir representanter for bland annat tekniska hogskolor
och universitet ingar. Dessutom har samrad forts med det nationella radet f6r
vidareutbildning i form av ett fjirde tekniskt ar samt inom ramen fér Skolverkets
sektorsuppdrag nar det giller digitala liromedel och lirplattformar. Dessa samrad har
genomforts savil under amnets framtagande till den dmnesutformade gymnasieskolan som
efter remissen av densamma och infor forslaget att tidigareldgga introduktionen av dmnet.

E Kontaktperson

For fragor om konsekvensutredningen eller foreskrifterna kontakta Gunilla Rooke,
gunilla.rooke@skolverket.se.
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Statens skolverks

forfattningssamling Skolverket

ISSN 1102-1950

SKOLFS
Foreskrifter om MAANN
Utkom fran trycket

indring i Skolverkets foreskrifter (SKOLFS 2010:53) .,
om kurser for naturvetenskapsprogrammet;

beslutade den dd mm 2023.
Med stéd av 4 kap. 5 § gymnasieférordningen (2010:2039) foreskriver

Skolverket att bilaga 2 till Skolverkets foreskrifter (SKOLFS 2010:53) om
kurser for naturvetenskapsprogrammet ska ha foljande lydelse.

Dessa foreskrifter trader i kraft den 1 januari 2024 och ska tillimpas pa
utbildning fran och med hostterminen 2024.

Pa Skolverkets vdgnar

GENERALDIREKTOREN
Foredragande
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Bilaga 2*

Kurser som far erbjudas som programfordjupning inom programmet

Amne

Artificiell intelligens

Biologi

Dator- och

kommunikationsteknik

Engelska
Entreprenérskap
Filosofi

Fysik
Foretagsekonomi
Geografi

Historia

Humanistisk och
sambhillsvetenskaplig

specialisering
Hallbart samhalle

Kemi
Konst och kultur
Konstruktion

Matematik

Moderna sprak

Kurs

Artificiell intelligens 1
Artificiell intelligens 2
Biologi 2

Bioteknik

Datorteknik 1a

Dator- och nétverksteknik
Engelska 7
Entreprenorskap

Filosofi 1

Filosofi 2

Fysik 2

Fysik 3

Entreprenorskap och foretagande
Geografi 1

Geografi 2

Geografiska informationssystem
Historia 2a

Historia 3

Humanistisk och
samhillsvetenskaplig
specialisering

Hallbart samhéllsbyggande
Milj6- och energikunskap
Politik och hallbar utveckling
Kemi 2

Kultur- och idéhistoria
Konstruktion 1
Konstruktion 2

Matematik 4

Matematik 5

Matematik — specialisering
Moderna sprak 1

Moderna sprak 2

Moderna sprak 3

Moderna sprak 4

Moderna sprak 5

Moderna sprak 6

Moderna sprak 7
Kinesiska 1

! Senaste lydelse SKOLFS 2017:71.

Poding
100
100

100
100
100

100
100
100
50

50

100
100
100
100
100
100
100
100
100

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100



Amne

Naturvetenskaplig
specialisering
Programmering

Psykologi

Religionskunskap

Sambhaéllskunskap

Svenska

Teknik

Tillampad programmering
Tréaningslara

‘Webbserverprogrammering

Webbutveckling

Kurs

Kinesiska 2
Kinesiska 3
Kinesiska 4
Kinesiska 5
Kinesiska 6
Kinesiska 7

Naturvetenskaplig specialisering

Programmering 1
Programmering 2
Psykologi 1

Psykologi 2a

Psykologi 2b
Religionskunskap 2
Religionskunskap —
specialisering
Samhallskunskap 2
Samhallskunskap 3
Internationell ekonomi
Internationella relationer
Litteratur

Retorik

Skrivande

Teknik 1

Teknik 2

Teknik — specialisering
Tillampad programmering
Traningsléara 1
Tréaningsléra 2
Webbserverprogrammering 1
Webbserverprogrammering 2
Webbutveckling 1
Webbutveckling 2

Podng  SKOLFS

100
100
100
100
100
100
100

100
100
50
50
50
50
100

100
100
100
100
100
100
100
150
100
100
100
100
100
100
100
100
100
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Statens skolverks

forfattningssamling Skolverket

ISSN 1102-1950

SKOLFS
Foreskrifter om MAANN
Utkom fran trycket

dndring i Skolverkets foreskrifter (SKOLFS 2010:55) .,
om kurser for teknikprogrammet;

beslutade den dd mm 2023.
Med stod av 4 kap. 5 § gymnasieforordningen (2010:2039) foreskriver

Skolverket att bilaga 2 till Skolverkets foreskrifter (SKOLFS 2010:55) om
kurser for teknikprogrammet ska ha foljande lydelse.

Dessa foreskrifter trader i kraft den 1 januari 2024 och ska tillimpas pa
utbildning fran och med hostterminen 2024.

Pa Skolverkets vdgnar

GENERALDIREKTOREN

Foredragande
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Bilaga 2*

Kurser som far erbjudas som programfordjupning inom programmet

Amne

Animation
Arkitektur
Artificiell intelligens

Bild

Biologi

Cad

Dator- och
kommunikationsteknik

Datorstyrd produktion

Design

Digitalt skapande

Driftsikerhet och underhall
Elektronik

Elldra
Energiteknik
Engelska
Entreprenorskap
Eventteknik

Fartygsteknik

Film- och tv-produktion

Kurs

Animation 1
Arkitektur — hus
Arkitektur — rum
Artificiell intelligens 1
Artificiell intelligens 2
Bild och form 1al
Bild och form 1a2
Bild och form 1b

Bild

Form

Biologi 1

Biologi 2

Bioteknik

Cad 1

Cad2

Cad3

Datorteknik 1a

Dator- och nétverksteknik
Digital kommunikationsteknik
Cad/cam

Datorstyrd produktion 1
Datorstyrd produktion 2
Design 1

Design 2

Designmodeller

Digitalt skapande 1

Digitalt skapande 2

Underhall — driftsdkerhet
Elektronik och mikrodatorteknik
Mikrodatortillimpningar
Elléra 1

Ellédra 2

Energiteknik 1

Engelska 7

Entreprenorskap

Eventteknik
Ljudproduktionsteknik

Ljus- och bildproduktionsteknik
Lasthantering och
passagerarsikerhet

Film- och tv-produktion 1

! Senaste lydelse SKOLFS 2017:73.

Poding

100
100
100
100
100
50

50

100
100
100
100
100
100
50

50

50

100

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

100



Amne

Filosofi

Fotografisk bild
Fysik

Foretagsekonomi
Geografi

Grafisk kommunikation
Grénssnittsdesign

Historia

Hallbart samhiille

Industriautomation
Industritekniska processer

Kemi
Konst och kultur
Konstruktion

Ledarskap och organisation
Ljudproduktion

Matematik

Medicinsk teknik

Medieproduktion

Mekatronik
Moderma sprak

Kurs

Filosofi 1
Filosofi 2
Fotografisk bild 1
Fysik 2

Fysik 3

Entreprendrskap och foretagande

Geografi 1

Geografiska informationssystem

Grafisk kommunikation 1
Grénssnittsdesign
Granssnitt 3D

Historia 1a2

Historia 2a

Hallbart samhallsbyggande
Milj6- och energikunskap
Politik och hallbar utveckling
Robotteknik
Industritekniska processer 1
Industritekniska processer 2
Laboratorieteknik

Kemi 2

Kultur- och idéhistoria
Konstruktion 1
Konstruktion 2

Ledarskap och organisation
Ljudproduktion 1
Ljudproduktion 2
Matematik 4

Matematik 5

Matematik — specialisering
Elektromedicinsk teknik
Gas- och vitsketeknik
Radiologiska utrustningar
Medieproduktion 1
Medieproduktion 2
Mekatronik 1

Moderna sprak 1

Moderna sprak 2

Moderna sprak 3

Moderna sprak 4

Moderna sprak 5

Moderna sprak 6

Moderna sprak 7

Kinesiska 1

Kinesiska 2

Kinesiska 3

Kinesiska 4

Podng  SKOLFS
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50
100
100
100
100
100
100
100
100
100
50
100
100
100
100
100
100
100
200
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
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Amne

Musik

Mainniskan i industrin
Miit-, styr- och reglerteknik
Naturvetenskaplig
specialisering
Niétverksteknik
Pedagogik
Processautomation
Produktionskunskap
Produktionsutrustning
Produktutveckling
Programmering
Psykologi
Religionskunskap
Sambhallsbyggande
Samballskunskap

Sammanfogningsteknik
Svenska

Systemkunskap
Teater
Teknik

Tillampad programmering
Visuell kommunikation

Webbserverprogrammering

Webbutveckling

Kurs

Kinesiska 5

Kinesiska 6

Kinesiska 7
Musikproduktion 1
Musikproduktion 2
Mainniskan i industrin 1
Mainniskan i industrin 2
Mit- och reglerteknik

Mit- och styrteknik
Programmerbara styrsystem

Naturvetenskaplig specialisering

Natverksteknik
Natverksadministration
Nitverksteknologier
Kommunikation
Pedagogiskt ledarskap
Processmaétteknik 1
Processreglering
Produktionskunskap 1
Produktionskunskap 2
Produktionsutrustning 1
Produktionsutrustning 2
Produktutveckling 1
Produktutveckling 2
Programmering 1
Programmering 2
Psykologi 1

Psykologi 2a
Religionskunskap 2
Byggnadsverk
Sambaéllskunskap 2
Svets grund

Litteratur

Retorik

Skrivande
Systemuppbyggnad
Ljud och ljus

Teknik 2

Teknik — specialisering
Tillampad programmering
Visuell kommunikation
Webbserverprogrammering 1
Webbserverprogrammering 2
Webbutveckling 1
Webbutveckling 2

Poding

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
50

50

50

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100



Statens skolverks

forfattningssamling Skolverket

ISSN 1102-1950

SKOLFS
Foreskrifter éiAAerN .
om indring i Skolverkets foreskrifter (SKOLFS denom an trycke

2011:159) om vad som kravs for att en larares
kompetens ska vara relevant for vissa Amnen i
gymnasieskolan;

beslutade den dd mm 2023.

Med stod av 2 kap. 23 § forordningen (2011:326) om behoérighet och legi-
timation for larare och forskolldrare foreskriver Skolverket att bilagan till
Skolverkets foreskrifter (SKOLFS 2011:159) om vad som kravs for att en
larares kompetens ska vara relevant for vissa &mnen i gymnasieskolan ska ha
foljande lydelse.

Dessa foreskrifter trader i kraft den 1 januari 2024.

Pa Skolverkets vignar

GENERALDIREKTOREN
Foredragande
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Bilaga'
Relevanta kompetenser for vissa iimnen

Amnet animation

En larares kompetens ar relevant for &mnet animation om han eller hon

1. har behorighet i &mnet bild i gymnasieskolan och med godként resultat
har genomgétt utbildning om 15 hégskolepoing inom animation, eller

2. pa annat sitt visar likvirdiga kunskaper och kompetenser.

Amnet arkitektur

En larares kompetens ar relevant for &mnet arkitektur om han eller hon

1. har behorighet i dmnet teknik i gymnasieskolan och med godként resultat
har genomgétt utbildning om 15 hégskolepoidng inom arkitektur, eller

2. pa annat sitt visar likvirdiga kunskaper och kompetenser.

Amnet artificiell intelligens

En larares kompetens ar relevant for &mnet artificiell intelligens om han eller
hon

1. har behérighet i nagot av dmnena granssnittsdesign i gymnasieskolan,
programmering i gymnasieskolan eller webbutveckling i gymnasieskolan,

2. har behorighet i amnet teknik i gymnasieskolan och med godként resultat
har genomgatt utbildning om 30 hdgskolepoing inom artificiell intelligens
eller automation, eller

3. pa annat sitt visar likvirdiga kunskaper och kompetenser.

Amnet bildteori

! Senaste lydelse SKOLFS 2018:23.



Bilaga

Artificiell intelligens

Artificiell intelligens (Al) &r férmagan hos datorprogram och robotar att efterlikna mansklig
intelligens och anvénds ofta fér automatiserat beslutsfattande. Al tilldmpas inom olika omraden
och anvands i arbete, utbildning och vardagsliv. Amnet artificiell intelligens behandlar Al-
utvecklingen framfér allt ur ett samhallsperspektiv och utforskar vilka konsekvenser det kan ha for
det dagliga livet.

Amnets syfte

Undervisningen i amnet artificiell intelligens ska syfta till att eleverna utvecklar kunskaper om
centrala begrepp och tekniker inom Al och ge en introduktion till och éverblick av Al och dess
tildmpningar.

| undervisningen ska eleverna ges méjlighet att utveckla férstaelse av hur Al paverkar det dagliga
livet och var bild av omvarlden genom bland annat styrning av informationsfléden.
Undervisningen ska darfor ge eleverna mdjlighet att utveckla kunskaper om Al och dess
bakomliggande funktionssétt, priméra bestandsdelar och uppbyggnad. Eleverna ska dven ges
méjlighet att utveckla kunskaper om fér Al relevanta lagar och andra bestammelser. Pa sa satt
ska eleverna ges méjlighet att utveckla férmaga att géra juridiska, etiska, ekonomiska och
sdkerhetsmassiga évervaganden inom amnet.

Undervisningen ska belysa tdnkbara mojligheter med och konsekvenser av teknikens anvandning
och hur den kan bidra till hallbar utveckling. Al skapas fér att efterlikna ménsklig intelligens och
darfor ska undervisningen ge eleverna mojlighet att utveckla kunskaper om likheter och skillnader
mellan den manskliga intelligensen och den artificiella.

Undervisningen ska varva teoretiska moment med praktiska och ge eleverna majlighet att
anvanda olika digitala verktyg och programvaror samt att programmera. Pa sa vis ska eleverna
ges méjlighet att utveckla férstaelse av hur Al kan anvandas i problemlésning och férmaga att
omsatta sina kunskaper till praktiska handlingar. Undervisningen ska dven lamna utrymme fér
diskussion om och reflektion éver etiska fragor samt olika handlingsalternativ inom artificiell
intelligens.

Undervisningen i @mnet artificiell intelligens ska ge eleverna férutséttningar att utveckla féljande:
1. Kunskaper om Al, dess bestandsdelar och funktioner.

2. Férméaga att anvanda Al i problemlésning.

3. Kunskaper om skillnader och likheter mellan méansklig och artificiell intelligens.

4. Kunskaper om lagar och andra bestammelser relevanta for Al.

5. Fdérmaga att resonera om méjligheter med Al och dess konsekvenser fér samhallet.

Kurser i amnet
Artificiell intelligens 1, 100 poang.



Artificiell intelligens 2, 100 podng, som bygger pa kursen artificiell intelligens 1.

Artificiell intelligens 1, 100 poang

Kurskod:

Kursen artificiell intelligens 1 omfattar punkterna 1-5 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

Artificiell intelligens

Definition av Al samt centrala begrepp inom omradet.

Vikten av data, datakvalitet for Al och val av data.

Drivkrafter bakom utvecklingen av Al.

Oversikt av funktioner fér Al, daribland sékning, klassificering och objektigenkanning.
Oversikt av metoder och algoritmer inom Al, déribland beslutstrad, regression samt
overvakat och odvervakat larande av neuronnét.

Oversikt éver tillampningar inom Al, déribland prediktion, slutsatsdragning och robotik.

Praktisk anvandning av Al

Oversikt 6ver processen fér problemldsning med Al.

Enklare typ av problemlésning med hjélp av Al, till exempel klassificering,
objektigenkanning, prediktion, tolkning och bearbetning av naturligt sprak (NLP), enklare
maskininlarning och anvandning av spelagent.

Principer for, och tillampningar av, vanliga tekniker inom Al, daribland maskininlarning
och robotik.

Metoder for enklare tréning av Al.

Férhallningssatt till Al

Jamforelse mellan hur enklare I6sningar med Al fungerar och hur en ménniska |6ser
samma problem.

Nagra situationer dar Al &r 6verlagsen manniskan och tvartom.

Normer samt lagar och andra bestdmmelser som géller Al och dess anvandning.
Etiska dilemman med anvandandet av Al, daribland transparens.

Demokratiska, sociala, ekonomiska, miljomassiga och sakerhetsmassiga majligheter
med och konsekvenser av Al-anvandning.

Betygskriterier

Betyget E

Eleven visar godtagbara kunskaper om Al, dess bestandsdelar och funktioner.

Eleven anvander med viss sakerhet Al for att I6sa enkla problem.

Eleven gor enkla jamférelser av mansklig och artificiell intelligens.



Eleven redogér pa ett godtagbart satt for lagar och andra bestammelser som géller for Al.

Eleven fér enkla resonemang om méjligheter och konsekvenser med Al.

Betyget D
Elevens kunskaper bedéms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C
Eleven visar goda kunskaper om Al, dess bestandsdelar och funktioner.

Eleven anvander med sakerhet Al for att I6sa enkla problem.
Eleven gor vadlgrundade jamférelser av mansklig och artificiell intelligens.
Eleven redogér pa ett utvecklat satt fér lagar och andra bestammelser som géller fér Al.

Eleven fér utvecklade resonemang om méjligheter och konsekvenser med Al.

Betyget B
Elevens kunskaper bedéms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A
Eleven visar mycket goda kunskaper om Al, dess bestandsdelar och funktioner.

Eleven anvander med god sakerhet Al for att I6sa enkla problem.
Eleven gor valgrundade och nyanserade jamférelser av mansklig och artificiell intelligens.
Eleven redogér pa ett valutvecklat satt for lagar och andra bestammelser som galler fér Al.

Eleven for utvecklade och nyanserade resonemang om méjligheter och konsekvenser med Al.

Artificiell intelligens 2, 100 poang

Kurskod:

Kursen artificiell intelligens 2 omfattar punkterna 1-5 under rubriken Amnets syfte.
Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

Artificiell intelligens
- Anvandningsomraden och arbetssétt fér Al inom nagot omrade, till exempel sociala
medier, sjukvard eller transport.
- Metoder och algoritmer inom Al.
- TillAmpningar inom Al.
Praktisk anvandning av Al



- Processen for problemlésning med Al, daribland kvalitetssakring, idrifttagande och
underhall av I6sningen.

- Problemlésning av mer omfattande karaktar med hjalp av Al, till exempel klassificering,
objektigenkanning, prediktion, bearbetning av naturligt sprak (NLP) och anvéndning av
spelagent.

- Algoritmer fér problemlésning baserad pa Al till exempel fér anvandning av
maskininlarning, spelagent, prediktion och robotik.

- Olika metoders styrkor och svagheter, daribland inom sékning, klassificering och
maskininlarning.

- Byggstenar for artificiella neuronnat.

- Metoder for tréning av maskininlarningssystem, daribland méarkt och omarkt data samt
tranings- och testdata.

- Anvandning och konfigurering av djupa neuronnat.

Férhallningssatt till Al

- Vardering av problemlésning gjord av Al, i jamférelse med hur en manniska |6ser samma
problem.

- Konsekvenser av lagar och andra bestammelser fér Al och dess anvandning.

- Mgjligheter med och konsekvenser av Al-anvandning inom valt omrade utifran saval
demokratiska, etiska, sociala, ekonomiska och miljdmassiga som sakerhetsmassiga
aspekter.

- Riskbedémning av Al-anvandning i olika situationer.

- Svagheter i maskininlarning med avseende pa transparens, logiska férklaringar pa
resultatmangd av data, val av data och kvalitet pa data.

Betygskriterier

Betyget E
Eleven visar godtagbara kunskaper om Al, dess bestandsdelar och funktioner.

Eleven anvander med viss sakerhet Al for att I6sa enkla problem.
Eleven gér enkla jamférelser av mansklig och artificiell intelligens.
Eleven redogér pa ett godtagbart satt for lagar och andra bestammelser som galler fér Al

Eleven fér enkla resonemang om méjligheter och konsekvenser med Al.

Betyget D
Elevens kunskaper bedéms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C
Eleven visar goda kunskaper om Al, dess bestandsdelar och funktioner.

Eleven anvander med sakerhet Al for att I6sa enkla problem.

Eleven gor valgrundade jamférelser av méansklig och artificiell intelligens.



Eleven redogér pa ett utvecklat satt fér lagar och andra bestammelser som géller fér Al.

Eleven fér utvecklade resonemang om méjligheter och konsekvenser med Al.

Betyget B
Elevens kunskaper bedéms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A
Eleven visar mycket goda kunskaper om Al, dess bestandsdelar och funktioner.

Eleven anvander med god sakerhet Al for att I6sa enkla problem.
Eleven gor valgrundade och nyanserade jamférelser av mansklig och artificiell intelligens.
Eleven redogér pa ett valutvecklat satt for lagar och andra bestammelser som géller for Al.

Eleven fér utvecklade och nyanserade resonemang om mdjligheter och konsekvenser med Al.





